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O (57) Abstract: The invention relates to a device (30, 70) for dividing a glass plate, said device comprising a bearing surface (31, 
73) for supporting the glass plate in an essentially vertical position and at least one horizontal breaking device (39, 40, 42) by which 
O means the glass plate can be broken along an essentially horizontally extending line. According to the inventive method for dividing 
a the glass plate which is located in an essentially vertical position, said glass plate is broken at the braking station (30) along a line 



which extends essentially horizontally during the braking process. 
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TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, Verttffentlicht: 

DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, — mit internationalem Recherchenbericht 
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, 

CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 

kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
Erklarung gemaB Regel 4.17: des and Abbreviations ") am Anfangjeder regularen Ausgabe der 

— Erflndererklarung (Regel 4.17 Ziffer iv) nurfiir US PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Vorrichtung (30, 70) zum Teilen einer Glasplatte weist zum StUtzen der Glasplatte in einer im We- 
sentlichen vertikalen Lage eine Auflageflache (31, 73) auf sowie mindestens eine horizontale Brechvorrichtung (39, 40, 42), mit 
welcher die Glasplatte entlang einer im Wesentlichen horizontal verlaufenden Linie gebrochen werden kann. Beim Verfahren zum 
Teilen der sich in einer im Wesentlichen vertikalen Lage befindenden Glasplatte wird diese an der Brechstation (30) entlang einer 
Linie gebrochen, die beim Brechvorgang im Wesentlichen horizontal verlauft. 
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM TEILEN VON VERTIKAL EN GLASPLATTEN 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Teilen 
von Glasplatten gemass Oberbegriff des Anspruchs 1. 

5 

Die Erfindung bezieht sich ferner auf ein Verfahren gemass 
Oberbegriff des Anspruchs 12. 

Glasplatten werden bei bekannten Schneid- und Brech-Anlagen 

10 in der horizontalen Lage bearbeitet. Die 

Glasplattenrohlinge, welche in Zuschnitte der gewiinschten 
Grosse geteilt werden, sind ublicherweise grossf lachig . 
Typischerweise haben sie eine Lange von 600 cm und eine 
Breite von 321 cm. Die Arbeitsstationen miissen daher 

15 ents^rHcJiend ausgebildet sein, was sich aber nachteilig in 
Beats' - — di ® Platzerfordernisse auswirkt . 

Es kommt dazu, dass die Glasplatten ublicherweise in 
vertikaler Lage gelagert werden, so dass zur Beschickung der 

2 0 bekannten Schneid- und Brech-Anlagen eine geeignete 

Beschickungsvorrichtung notig ist, die ein Drehen der 
Glasplatte in die Horizontale ermoglicht. Dadurch wird eine 
rasche Beschickung erschwert . Auch erfordert das Drehen der 
Glasplatten eine vorsichtige Handhabung, urn eine 
25 Beschadigung zu vermeiden. 

Aus der europaischen Patentschrif t EP-B1-805 784 ist eine 
Vorrichtung bekannt, mit welcher Glasplatten geritzt und 
gebrochen werden konnen, wahrend sie im Wesentlichen 

3 0 vertikal stehend ausgerichtet sind. Zum Brechen eines 

Glasplattenteils entlang einer horizontal verlaufenden 
Schnittlinie ist eine Wendestation vorgesehen, mit welcher 
der Glasplattenteil urn 90 Grad geschwenkt werden kann, so 
dass die Schnittlinie fur den Brechvorgang vertikal 
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ausgerichtet ist. Urn Beschadigungen beira Schwenken zu 
verraeiden, ist jedoch eine vorsichtige Handhabung des 
Glasplattenteils erf orderlich, was insbesondere bei grossen 
Glasplattenteilen umstandlich ist. Es ist auch nachteilig, 
5 dass ein zusatzlicher Arbeitsvorgang und somit zusatzliche 
Bearbeitungszeit notig ist und der Glasplattenteil nach dem 
Schwenken neu ausgerichtet werden muss. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
10 vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grunde, eine 

Vorrichtung und ein Verfahren der jeweils eingangs erwahnten 
Art anzugeben, bei welcher bzw. welchem die Handhabung der 
Glasplatten insbesondere beim Teilen vereinfacht wird. 

15 Diese Aufgabe wird erf indungsgemass durch eine Vorrichtung 
gemass Anspruch 1 bzw. durch ein Verfahren gemass dem 
unabhangigen Verf ahrensanspruch gelost . 

Die abhangigen Anspriiche geben bevorzugte Ausfiihrungen an. 

20 

Die erf indungsgemass e Vorrichtung und das erf indungsgemasse 
Verfahren weisen f olgende Vorteile auf : 

(a) es wird bei der Bearbeitung eine platzsparende und 
25 einfache Handhabung der Glasplatten ermoglicht; 

(b) die Beschickung der Anlage wird erleichtert ; 

(c) eine genaues Ausrichten der Glasplatten wird 
3 0 erleichtert. 

Es sei vorgemerkt, dass in der folgenden Beschreibung und in 
den Patentanspruchen unter dem Begriff "Glasplatten" ganz 
allgemein Glas-enthaltende Platten verstanden werden sollen, 



WO 03/084888 




•CT/CH03/00218 



- 3 - 

wie z.B. einfache Glasscheiben, beschichtete Glasscheiben, 
Verbundglasscheiben (Glasscheiben mit einer 
dazwischenliegenden Kunststof f f olie) , mehrschichtige 
Verbundglasscheiben, Verbundsicherheitsglasscheiben, etc . 

5 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines 

Ausf uhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf Figuren erlautert . 
Es zeigt 

10 

Fig. 1 eine Vorderansicht der erf indungsgemassen Anlage, 

Fig. 2 eine vergrosserte Darstellung der Schneid- und 
Brechstation sowie einer weiteren Brechstation gemass Fig. 
15 1, 

Fig. 3 einen Schnitt entlang des unteren Teils der Schneid- 
und Brechstation gemass Fig. 2, 

20 Fig. 4 einen Schnitt entlang des unteren Teils der 
Brechstation gemass Fig. 2 und 

Fig. 5 ein Beispiel einer mit Ritzlinien versehenen 
Glasplatte. 

25 

Die in Fig. 1 dargestellte Anlage zum Bearbeiten von 
Glasplatten umfasst mehrere Stationen: eine Zufiihrstation 
20, eine Schneid- und Brechstation 30, eine weitere 
Brechstation 70 und eine Nachbearbeitungsstation 90. 

30 

Die Anlage ist als sogenannte Traverenmaschine ausgelegt, 
d.h. die Glasplatte wird in y-Richtung streif enweise 
(traverenweise) abgearbeitet . Dies bringt eine hohe 
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Flexibilitat bei der Verarbeitung insbesondere von 
verschiedenartigen Glasplatten mit sich. 

Die Zufiihrstation 2 0 weist eine erste Auf lagef lache 21 auf, 
5 welche die zu bearbeitende Glasplatte 10 stiitzt. Die erste 
Auf lagef lache 21 ist im Wesentlichen vertikal ausgerichtet , 
so dass der Winkel (im Folgenden mit alpha bezeichnet) 
zwischen der ersten Auf lagef lache 21 und der Vertikalen 
vorzugsweise im Bereich von 0 bis 10 Grad liegt . 

10 

Die Glasplatten werden iiblicherweise im Wesentlichen 
lotrecht z. B. auf Glasgestellen gelagert, wobei der 
Neigewinkel etwa 5 bis 7 Grad betragt. Vorzugsweise wird der 
Winkel alpha ahnlich wie der Neigewinkel der gelagerten 
15 Glasplatten gewahlt , so dasszur Beschickung der 

Zufiihrstation 20 die Gl;- ,^.vKtsn lediglich translatorisch 
verschoben werden raussen uud nicht gekippt zu werden 
br auchen . 

2 0 Die erste Auf lagef lache 21 kann als Luf tkissenwand oder 

Rollenwand ausgebildet sein, iiber welche die zu bearbeitende 
Glasplatte 10 gleiten kann. Am unteren Ende der 
Zufiihrstation 2 0 ist ein erstes Transportband 22 vorgesehen, 
welches in horizontaler Richtung (im Folgenden auch y- 

25 Richtung genannt) zur Schneid- und Brechstation 30 fiihrt. 

Bei der Beforderung der Glasplatte 10 liegt diese mit einer 
ihrer Kanten 11 auf dem Transportband 22 auf und gleitet mit 
ihrer Ruckseite (iber die Rollen bzw. dem Luftkissen der 
30 ersten Auf lagef lache 21 hinweg, wahrend die Vorderseite der 
Glasplatte 10 von vorne frei zuganglich ist. 

Am rechten Ende der Zufiihrstation 2 0 ist eine erste 
vertikale Saugleiste 23 angebracht . Die Saugleiste 23 ist 
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entlang einer im Wesentlichen vertikal verlauf enden Linie 
mit einer Vielzahl von Saugern ausgestattet, welche von 
hinten auf die Riickseite der zu bearbeitenden Glasplatte 
aufgebracht werden und mit dieser mittels Unterdruck losbar 
5 verbunden werden konnen. 

Die der Zufiihr station 2 0 folgende Schneid- und Brechstation 
3 0 weist eine zweite Auf lagef lache 31 auf, die in einer 
Flucht mit der ersten Auf lagef lache 21 ist. Anschliessend an 
10 das erste Transportband 22 ist am unteren Ende der Schneid- 
und Brechstation 3 0 ein zweites Transportband 32 vorgesehen. 

Auf der Vorderseite der zweiten Auf lagef lache 31 ist eine in 
y-Richtung verfahrbare Schneidbrucke 33 positioniert . Diese 

15 ist mit rvnem Schneidwerkzeug (Schneidrad oder Laser) 

verselvea, niches in x-Richtung verfahrbar ist und * 
zusatzlich eine Drehachse zur Drehung des Schneidwerkzeuges 
aufweisen kann. Mittels des Schneidwerkzeuges ist die 
Vorderseite der Glasplatte mit Ritzlinien versehbar, entlang 

2 0 welchen sie dann in die einzelnen Teile der gewiinschten 
Grosse gebrochen wird. Nebst rechteckigen Formen konnen 
mittels des Schneidwerkzeuges auch freie Formen geritzt 
werden. Die Schneidbrucke 33 kann noch mit weiteren 
Werkzeugen zur Bearbeitung der Glasplatte ausgestattet sein, 

2 5 die vorzugsweise in x-Richtung verfahrbar sind und 

zusatzlich eine Drehachse aufweisen konnen. So ist z. B. 
denkbar, eine Schleif einrichtung vorzusehen, urn z . B. die 
Schicht einer beschichteten Glasplatte an bestimmten Stellen 
abtragen zu konnen, oder eine Bohreinrichtung, urn die 

3 0 Glasplatte an bestimmten Stellen mit einem Loch versehen zu 

konnen . 

Wie auf Fig. 2 schematisch angedeutet ist, ist die 
Schneidbrucke mit einer Zange 34 ausgestattet, mit welcher 
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eine Glasplatte an ihrem rechten Rand ergreifbar ist und 
durch Verschiebung der Schneidbriicke 33 in y-Richtung genau 
positionierbar ist . 

5 Die zweite Auf lagef lache 31 der Schneid- und Brechstation 3 0 
ist mit einer ersten horizontalen Saugleiste 3 9 und 
vorzugsweise mit einer zweiten horizontalen Saugleiste 40 
versehen. Die beiden Saugleisten 3 9 und 4 0 sind ahnlich wie 
die erste vertikale Saugleiste 23 mit einer Vielzahl von 
10 Saugern versehen, urn sie mit der Glasplatte losbar verbinden 
zu konnen. 

Zwischen der ersten vertikalen Saugleiste 23 und dem linken 
Ende der beiden horizontalen Saugleisten 3 9 und 4 0 ist ein 
15 erster vertikaler Brechbalken 41 angebracht. Dieser kann von 
hint en auf die Riickseite der Glasplatte angebracht werden, 
* urn diese entlang einer vertikalen Ritzlinie zu brechen 
(sogenannter "X-Schnitt " ) • 

2 0 Zwischen den beiden horizontalen Saugleisten 3 9 und 4 0 ist 

ein erster horizontaler Brechbalken 42 angebracht, mit 
welchem die Glasplatte bzw. ein Teil davon entlang einer 
horizontalen Ritzlinie gebrochen werden kann (sogenannter 
"Y-Schnitt") . 

25 

Der erste horizontale Brechbalken 42 und die beiden 
horizontalen Saugleisten 3 9 und 4 0 sind in der x-Richtung 
verfahrbar gelagert, urn die Glasplatte bzw. ein Teil davon 
entlang einer beliebigen horizontal verlaufenden Ritzlinie 

3 0 brechen zu konnen. Die beiden horizontalen Saugleisten 3 9 

und 40 dienen auch dazu, die Glasplatte bzw. den oberen Teil 
der geteilten Glasplatte zu halten und diesen absenken zu 
konnen . 
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Wie in Fig. 2 durch die gestrichelten Linien dargestellt, 
ist die zweite Auf lagef lache 31 im Wesentlichen fiber ihre 
ganze Breite mit einer Vielzahl von Leisten 45 versehen. Die 
Leisten 45 sind zusammen mit dem ersten horizontalen 
5 Brechbalken 42 und mit den beiden horizontalen Saugleisten 
3 9 und 40 jeweils am linken und rechten Randbereich der 
Schneid- und Brechstation 31 miteinander auf einer vertikal 
verlaufenden Kette 46 und 47 verbunden und bilden so 
zusammen eine Art Rollladen, der in x-Richtung verfahrbar 
10 ist. 

Die Leisten 45 bestehen aus einem festen Material, z. B. 
Metall, so dass die zweite Auf lagef lache 31 eine feste Wand 
bildet, welche die Glasplatte entsprechend stiitzt. So wird 
gewahrleistet, dass der Druck, welcher das Sch^lSwerkzeug „. . j 

auf die Vorderseite der Glasplatte beim Schno:;. v.usiibt, ■>•• $ 
durch die zweite Auf lagef lache 31 aufgefangen wird und der 
Bereich des Glases um die Ritzlinien nicht durch zu hohe 
Spannungen beschadigt wird. 

Pig. 3 zeigt einen Schnitt des unteren Teils der Schneid- 
und Brechstation 30. Wie oben beschrieben, liegt die 
Glasplatte mit ihrer Ruckseite auf der zweiten Auf lagef lache 
31 auf. Diese ist im Wesentlichen vertikal ausgerichtet 7 so 
dass der Winkel alpha zwischen der Vertikalen und der 
zweiten Auf lagef lache vorzugsweise im Bereich von 0 bis 10 
Grad liegt. 

Die einzelnen Leisten 45 sind gelenkig auf den Ketten 46 und 
3 0 47 angebracht, welche im unteren Bereich der Schneid- und 
Brechstation jeweils durch zwei Rollen 49 und 50 umgelenkt 
werden. Ahnlich sind zum Umlenken der Ketten 46 und 47 im 
oberen Bereich der zweiten Auf lagef lache 31 zwei weitere 
(nicht dargestellte) Rollen vorgesehen. 



15 



20 



25 
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Weiter sind die Leisten 45 mit einer beweglichen 
Auf lagematte 52 iiberzogen, welche z. B . aus einem Gewebeband 
besteht, das vorzugsweise mit Kunststoff beschichtet ist. 
5 Die Auf lagematte 52 erstreckt sich im Wesentlichen iiber die 
ganze Breite der Leisten 45, so dass die Glasplatte 12 beim 
Ritzen auf dieser aufliegt. 

Wird wie in Fig* 3 durch den Pfeil 51 dargestellt, der erste 
10 horizontale Brechbalken 42 zusammen mit den beiden 

horizontalen Saugleisten 3 9 und 4 0 in vertikaler Richtung 
nach oben verfahren, so werden die Leisten laufend urn die 
Rollen umgelenkt und tauchen vorne auf. Wie dies in Fig, 3 
durch die Doppelpfeile 54, 55 und 57 angedeutet ist, sind 
15 die jeweiligen SaugerkSpfe S3- --raf der ersten horizontalen % : 
Saugleiste 39, die SaugerkC..?.,,i; ; .-f der zweiten horizontalen 
Saugleiste 40 und der Brechbalken 42 quer zur Oberf lache der 
Glasplatte 12 verschiebbar , um zu verhindern, dass sie beim 
Verfahren die Riickseite 13 der Glasplatte 12 streifen. 

20 

Am unteren Ende der Schneid- und Brechstation 30 ist eine 
Vielzahl von Luftdiisen 5 6 entlang einer horizontalen 
Richtung angebracht. Mittels diesen lasst sich Luft zwischen 
die Auf lagematte 52 und die Glasplatte 12 blasen. Da die 
25 Auf lagematte 52 eine luftdichte Flache bildet, stromt die 
Luft dabei zwischen der Auf lagematte 52 und der Glasplatte 
12 von unten nach oben und erzeugt so ein Luftkissen, auf 
welchem der untere Teil der Glasplatte 12 nach dem Y-Brechen 
beim Transport zur Brechstation 7 0 hinweggleiten kann. 

30 

Wie in Fig. 2 ersichtlich ist anschliessend an die Schneid- 
und Brechstation 3 0 die weitere Brechstation 70 vorgesehen. 
Fluchtend mit dem zweiten Transportband 32 ist am unteren 
Ende der Brechstation 70 ein drittes Transportband 72 
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angeordnet. Die Brechstation 70 ist rait einem vierten 
Transportband 73 versehen, das, gefuhrt durch eine linke und 
rechte Schiene 75 bzw. 76 , in der x-Richtung verfahrbar ist. 
Je nach Breite des abgeschnittenen Teils der Glasplatte wird 
5 das vierte Transportband 73 auf der entsprechenden Hohe 
posit ioniert, so dass die Glasplatte daruber gleiten kann. 
Die Brechstation 70 ist mit einer dritten horizontalen 
Saugleiste 77 versehen. 

10 Wie Pig. 4 zeigt, ist die Saugleiste 77 an ihrem unterem 
Ende mit einer Gegendruck-Leiste 78 ausgestattet und wie 
dies durch den Doppelpfeil 79 angedeutet ist, entlang der 
Vertikalen verfahrbar. Auf der Vorderseite der Glasplatte 15 
ist ein zweiter horizontaler Brechbalken 80 angebracht . 

15 

Die Brecl.^rv.^.chtung 77, 78 und 80 wird verwendet, urn 
gegebenenfalls einen Streifen des unteren Randes der 
Glasplatte 15 (die sogenannte "Y-Borte") abzubrechen. (Da 
die Glasplattenrohlinge ublicherweise keine sauberen Kanten 
20 aufweisen, ist es notig, den Randstreifen zu entfernen.) 

Zum Abbrechen der Y-Borte wird die dritte horizontale 
Saugleiste 77 in x-Richtung so verfahren, dass die 
Gegendruck-Leiste 78 auf der entsprechenden Ritzlinie der Y- 
25 Borte zu liegen kommt . Der zweite horizontale Brechbalken 80 
wird dann von vorne gegen die Vorderseite der Glasplatte 15 
gedriickt, so dass schliesslich die Y-Borte abbricht und, wie 
dies durch den Pfeil 81 angedeutet ist, nach hinten 
hinunterf allt . 

30 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, weist der zweite horizontale 
Brechbalken 80 einen keilartigen Querschnitt auf, wobei die 
vordere Kante 82 moglichst Nahe am Rand 16 der Glasplatte 15 
angreifen vermag. Dadurch wird gewahrleistet , dass die 
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Distanz zwischen der Gegendruck-Leiste 78 und der vorderen 
Kante 82 des zweiten horizontalen Brechbalkens 80 moglichst 
gross ist und so eine moglichst grosses Biegemoment beim 
Brechen erzielt wird. 

5 

Beim Brechen der Y-Borte halt die dritte horizontale 
Saugleiste 77 die Glasplatte 15 in ihrer Position fest und 
wird nach dem Entfernen der Y-Borte zusaramen mit der 
Glasplatte 15 nach unten verfahren, so dass diese mit der 
10 neu gebrochenen Kante auf dem dritten Transportband 72 zu 
liegen kommt . 

Optional kann zum Abbrechen der Y-Borte am oberen Rand der 
Glasplatte 15 eine weitere Brechvorrichtung entlang des 
15 vierten Transportbandes 73 vorgesehen sein, die ahnlich der 
Brechvorrichtung 77, 78 und 80 ist und in x-Richtung 
verfahrbar ist. 

Zum Brechen der Glasplatte entlang einer weiteren vertikalen 
20 Ritzlinie (sogenannter "Z-Schnitt") weist die Brechstation 
70 am Ende des dritten Transportbandes 72 eine zweite 
vertikale Saugleiste 84 und dritte vertikale Saugleiste 85 
sowie einen zweiten vertikalen Brechbalken 86 auf. Diese 
Brechvorrichtung 84, 85 und 86 ermoglicht es nebst den Z- 
25 Schnitten, gegebenenf alls einen Streifen des linken bzw. 

rechten Randes der Glasplatte (die sogenannte »X-Borte") zu 
entfernen. 

Im Anschluss an die Brechstation 70 kann wie in Fig, 1 
3 0 dargestellt, eine Nachbearbeitungsstation 90 vorgesehen 
sein. Diese kann z. B. einen Kipptisch umfassen, urn die 
Glasplatte ftir eine manuelle Bearbeitung in die horizontale 
Lage kippen zu konnen. 
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Die Glasplatten-Teile werden dann am Ende der Anlage z.B. 
auf Glasgestelle abgestellt, (manuell oder automat isch) in 
Facherwagen einsortiert, in einem Zwischenpuf f er 
zwischenge lager t oder direkt einer weiteren 
5 Bearbeitungslinie zugef iihrt . 

Mit der erf indungsgemassen Anlage lasst sich folgendes 
Verfahren durchfuhren: 

10 Die zu bearbeitende Glasplatte wird z. B. von einem 
Glasgestell oder Traverenspender mittels einer 
Beschickungsvorrichtung der Zuf iihrstation 2 0 zugef iihrt. 

Mittels des ersten Transportbandes 22 wird die Glasplatte 
15 zur Schneid- und Brechstation 30 befordert und mit -<5*r Zange 
34 auf der zweiten Auf lagef lache 31 entlang der y -cAchtung 
' positioniert , so dass der erste vertikale Brechbalken 41 und 
die fur den X-Schnitt vorgesehene vertikale Ritzlinie 
iibereinander zu liegen kommen. 

20 

Die erste vertikale Saugleiste 23 und die beiden 
horizontalen Saugleisten 3 9 und 4 0 werden auf die Glasplatte 
aufgebracht und halten diese mittels Unterdruck fest. 

25 Die Glasplatte oder ein Teil davon wird dann mit dem 

Schneidwerkzeug geschnitten. Optional kann die Glasplatte 
vor dem Brechen noch durch weitere Arbeitsschritte 
bearbeitet werden, wie z. B. Bohren oder Schleifen. 

3 0 Fig. 5 zeigt ein Beispiel, bei welchem der rechte Teil 102 
der Glasplatte 10 (sogenannte "Travere") mit den Ritzlinien 
X0, XI, Y0, Yl, Y2, Zl und Z2 versehen ist. Im Folgenden 
sollen der Einfachheit halber die weiteren Arbeitsschritte 
anhand von Fig. 5 genauer erlautert werden, wobei jedoch 
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diese nur ein mogliches Beispiel darstellt, die Glasplatte 
zu trennen. Es versteht sich von selbst, dass je nach 
gewxinschter Unterteilung der Glasplatte die verschiedenen 
Arbeitsschritte entsprechend angepasst werden. 

5 

Nach dem Schneiden wird die Glasplatte 10 mittels des ersten 
vertikalen Brechbalkens 41 entlang der Xl-Linie in zwei 
Teile 101 und 102 gebrochen. 

10 Im nachsten Arbeitsschritt wird der erste horizontale 

Brechbalken 42 in x-Richtung verfahren, so dass er auf der 
Hohe der Ritzlinie Yl zu liegen kommt . Dann werden die 
beiden horizontalen Saugleisten 3 9 und 40 mittels Unterdruck 
fest rait der Travere 102 verb.unden und dann etwas noch oben 

15 verfahren, so dass zwischen der i^taren Kante 103 der 

Travere 102 und dem zweiten TrcMTrp-irtband 32 ein kleiner 
Zwischenraum entsteht, der beispxelsweise in der 
Grossenordnung der Dicke der Glasplatte 10 liegt. 

2 0 Zum Brechen wird der erste horizontale Brechbalken 42 gegen 

die Travere 102 vorgeschoben, wobei die beiden horizontalen 
Saugleisten 3 9 und 40 die Travere 102 entgegenhalten, bis 
sie schliesslich in zwei Teile 102a und 102b bricht . 

25 Wie oben beschrieben, wird die Travere 102 vor dem Brechen 
etwas angehoben, so dass die untere Kante 103 nicht auf dem 
zweiten Transportband 32 auf liegt und daher relativ frei 
bewegbar ist. Zusatzlich wird die Separation des unteren 
Teils 102a vom oberen Teil 102b durch die Schwerkraft 

3 0 unterstiitzt, so dass ein sauberer Bruch entlang der Yl-Linie 

resultiert . 

Wahrend des Brechvorgangs wird mit der Luftdiise 56 zwischen 
der Auflagematte 52 und der Glasplatte 12 ein Luftkissen 
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erzeugt. Dadurch konnen Kratzer auf der Glasplatte vermieden 
werden. Die stromende Luft begunstigt auch, dass die beim 
Brechvorgang entstehenden Glassplitter weggeblasen werden. 
Nach dem Brechvorgang wird die zweite horizontale Saugleiste 
5 40 vom Teil 102a gelost, so dass dieser zuriick auf das 
zweite Transportband 32 hinunterrutscht . Dabei wird wegen 
des Luftkissens die Bildung von Kratzern auf der Glasplatte 
12 vermieden. Die erste horizontale Saugleiste 3 9 halt dabei 
immer noch den oberen Teil 102b in seiner Position f est . 

10 

Beim Brechen von Verbundglas mit einer Polie kann es zur 
vollstandigen Trennung der beiden Teile noch notig sein, die 
Polie mechanisch mit einer Klinge oder thermisch mittels 
Warmezufuhr zu durchtrennen. 

15 

Der untere T-iJ/:. . i.w2a wird dann zur nachsten Brechstation 70 
befordert, wo im Beispiel gemass Fig. 5 die Y-Borte entlahg 
der Ritzlinie Y0 mittels des zweiten horizontalen 
Brechbalkens 80 abgebrochen wird, wie dies bereits oben 
20 beschrieben wurde. Das mittels der Luftduse 56 zwischen der 
Auf lagematte 52 und der Glasplatte 12 erzeugte Luftkissen 
vermeidet wahrend des Abtransportes des unteren Teils 102a, 
dass dieser mit unerwunschten Kratzern versehen wird. 

25 Schliesslich wird mittels des zweiten vertikalen 

Brechbalkens 86 die X-Borte entlang der Ritzlinie X0 
abgebrochen und der restliche Teil via die 
Nachbearbeitungsstation 90 aus der Anlage ausgeschleust . 

3 0 Der obere Teil 102b wird, nachdem der untere Teil 102a zur 
Brechstation 70 befordert wurde, mittels der ersten 
horizontalen Saugleiste 3 9 auf das zweite Transportband 32 
abgesenkt. Analog der Verf ahrensschritte zum Brechen der 
Travere 102 entlang der Yl-Linie, wird der Teil 102b gemass 
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Fig. 5 entlang der Ritzlinie Y2 in zwei Teile 102c und 102d 
getrennt . 

Nachfolgend wird dann bei der Brechstation 70 der Teil 102c 
5 gemass Fig, 5 entlang der Ritzlinien X0, Zl und Z2 in 

weitere Teile getrennt. Schliesslich wird der Teil 102d zur 
Brechstation befordert und gemass Fig. 5 durch Brechen 
entlang der Ritzlinie X0 die X-Borte entfernt. 

10 Analog wie oben beschrieben, wird der Rest 101 der 
Glasplatte 10 in verschiedene Teile getrennt. 

Die zugeschnittenen Teile werden dann der weiteren 
Bearbeitung oder einem Zwischenlager zugefiihrt. 

V*' • - ' 

Die Verwendung einer horizontalen Brechvorrichtung nebst 
vertikalen Brechvorrichtungen erlaubt es, die urspriingliche 
Orient ierung der Glasplatte bzw. der davon abgetrennten 
Teile beizubehalten. Somit kann vermieden werden, dass 

2 0 insbesondere die abgetrennten Teile rotiert werden mussen, 
was eine Verkiirzung der Bearbeitungszeit mit sich bringt. 
Die Glasplattenteile werden lediglich translatorisch 
horizontal und gegebenenf alls vertikal verschoben, wodurch 
die Handhabung vereinfacht wird und u. a. auch die Gefahr, 

25 die Kanten zu beschadigen, verringert wird. 

Die Brechvorrichtungen und Saugleisten greifen jeweils von 
hinten auf die Riickseite der Glasplatte an, so dass ihre 
Vorderseite unberiihrt bleibt. Dadurch kann die Gefahr 
30 vermindert werden, dass z. B. die Schicht bei beschichteten 
Glasscheiben beschadigt wird. 

Im Weiteren wird durch die vertikale Anordnung der Anlage 
erreicht, dass die Glasplatte durch ihr Eigengewicht auf dem 
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Transportband aufliegt, welches somit bei jeder Station eine 
Referenzebene fur die Ausrichtung der Glasplatte lief ert . Es 
braucht daher keine Anschlage zum Positionieren der 
Glasplatte, wie sie bei bekannten horizontal angeordneten 
5 Anlagen verwendet werden. 

Aus der vorangehenden Beschreibung sind dem Pachraann 
zahlreiche Abwandlungen zuganglich, ohne den Schutzbereich 
der Erfindung zu verlassen, der durch die Anspriiche 
10 definiert ist. 

So kann es, je nach Einsatzbereich der Anlage, vorteilhaft 
sein, den Winkel alpha, welcher die Auf lagef lache gegeniiber 
der Vertikalen aufweist, im Bereich von 0 bis 10 Grad oder 

15 im Bereich von 0 bis 45 Grad zu wahlen. Die Wahl eixm 

kleinen Winkels hat den oben beschriebenen Vorteil. die 
Glasplatten direkt von einem Glasgestell oder 
Traverenspender ohne zusatzliches Kippen ubernommen werden 
konnen. Jedoch bewahrt man sich auch bei einem grosseren 

20 Winkel alpha, den Vorteil, dass die Anlage seitlich weniger 
ausgedehnt ist als die bekannten Anlagen, bei welchen die 
Glasplatten in der Horizontalen geschnitten werden. 

Zum Brechen der Glasplatte kann anstelle eines Brechbalkens 

2 5 auch eine Art Rolle oder Kugel verwendet werden, welche mit 

einem bestimmten Druck entlang der Ritzlinie gefuhrt wird. 

Im Weiteren kann anstelle der ersten horizontalen Saugleiste 
3 9 eine Zange oder eine geeignete Greifvorrichtung benutzt 

3 0 werden, urn den oberen Teil der Travere (Teil 102b in Fig. 5) 

seitlich oder im oberen Randbereich beim Brechen 
f estzuhalten. Urn die Travere anzuheben oder den 
angeschnitten Teil abzusenken, ist die Zange bzw. 
Greifvorrichtung in x-Richtung verfahrbar. 
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Es ist auch denkbar, die zweite horizontale Saugleiste 40 
wegzulassen. Da die Glasplatte beim Brechen etwas geneigt 
gegeniiber der Vertikalen ist, wirkt ihr Eigengewicht dem 
5 Druck des Brechbalkens entgegen, so dass ein Kippen der 
Glasplatte nach vorne verhindert wird. 

Weiter ist es auch denkbar, die Schneid- und Brechstation 3 0 
als getrennte Stationen auszubilden, so dass eine Glasplatte 

10 zuerst beispielsweise bei der Zuf iihrstation 20 geritzt und 
dann der Station 3 0 zum Brechen entlang der Ritzlinien 
ubergeben wird. Da demnach die zweite Auf lagef lache 31 nicht 
als feste Wand beim Schneiden benotigt wird, kann sie 
ahnlich wie bei der Brechstation 70 gestaltet sein, sodass 

15 die geritzte Glasplatte beim Brech^ beispielsweise 
lediglich an den Randern gestiitzt A>ft . 

Bezugszeichenliste 



10 


Glasplatte 






11 


untere Kante der Glasplatte 


10 




12 


Glasplatte bei der Schneid- 


und 


Brechstation 30 


13 


Riickseite der Glasplatte 12 






15 


Glasplatte bei der Brechstation 


70 


16 


unterer Rand der Glasplatte 


15 




20 


Zuf iihrstation 






21 


erste Auf lagef lache 






22 


erstes Transportband 






23 


erste vertikale Saugleiste 






30 


Schneid- und Brechstation 






31 


zweite Auf lagef lache 






32 


zweites Transportband 






33 


Schneidbriicke 






34 


Zange 
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3 9 erste horizontals Saugleiste 

4 0 zweite horizontals Sauglsiste 

41 srstsr vsrtikalsr Brschbalksn 

42 erstsr horizontalsr Brschbalken 
5 45 Lsists 

4 6 links Kstte 

47 rschts Kstts 

49 Rolls 

50 Rolls 

10 51 Vsrf ahrrichtung dsr Sauglsists 39 nach obsn 

52 Auf lagematte 

53 Saugsrkopf 

54 Richtung, in wslche Saugkopf 53 vsrschisbbar ist 

55 Richtung, in wslche der srsts horizontals 
15 Brschbalken vsrschisbbar ist 

56 Luftdus 

57 Richtung, in welchs der Saugkopf auf dsr Sauglsists 
4 0 vsrschisbbar ist 

70 Brschstation 

2 0 72 drittss Transportband 

73 visrtss Transportband 

75 1 inke S chiene 

76 rechte Schisns 

77 dritts horizontals Sauglsists 
25 78 Gegendruck-Leiste 

79 Richtung, in wslchs dis dritts horizontals 
Sauglsists vsrfahrbar ist 

80 zweitsr horizontalsr Brschbalksn 

81 Richtung, in welche die abgebrochsns Borts der 

3 0 Glasplatts 15 fallt 

82 vordsre Kante des zweiten horizontalen Brechbalkens 

84 zweite vertikale Saugleiste 

85 dritte vertikale Saugleiste 

86 zweiter vertikaler Brechbalken 
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90 Nachbearbeitungsstation 

101 linker Teil der Glasplatte 10 

102 rechter Teil (Travere) der Glasplatte 10 
102a unterer Teil der Travere 102 

102b oberer Teil der Travere 102 

102c unterer Teil des Teils 102b 

102d oberer Teil des Teils 102b 

103 untere Kante der Travere 102 

104 obere Kante der Travere 102 



alpha Winkel zwischen der Auf lagef lache der Glasplatte und 

der Vertikalen 
x vertikale Achse 

y horizontale Achse 

15 TO. vertikale Ritzlinie zum Abbrechen der X-Borte (X- 

Nullschnitt-Linie) 
a! vertikale Ritzlinie 

Y0 horizontale Ritzlinie zum Abbrechen der Y-Borte (Y- 

Nullschnitt-Linie) 
2 0 Yl, Y2 horizontale Ritzlinien 
Zl, Z2 vertikale Ritzlinien 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung (30, 70) zum Teilen einer Glasplatte mit 
einer Auf lagef lache (31, 52, 73) zum Stiitzen der Glasplatte 

5 in einer im Wesentlichen vertikalen Lage, gekennzeichnet 
durch 

mindestens eine horizontale Brechvorrichtung (3 9, 40, 
42) zum Brechen der Glasplatte (102, 102b) entlang einer im 
Wesentlichen horizontal verlaufenden Linie (Yl, Y2) . 

10 

2. Vorrichtung gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie weiter mindestens eine vertikale Brechvorrichtung 
(23, 41, 84, 85, 86) umfasst zum Brechen der Glasplatte (10, 
102, 102a-d) entlang einer im Wesentlichen vertikal 

15 verlaufenden Linie (X0, XI, Zl, Z2) . 

3. Vorrichtung gemass Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die horizontale Brechvorrichtung (39, 
40, 42) in der vertikalen Richtung verfahrbar ist. 

20 

4. Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die horizontale 
Brechvorrichtung (39, 40, 42) mindestens einen Brechbalken 
(42) umfasst. 

25 

5. Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie Festhaltemittel (3 9) 
umfasst, mit welchen die Glasplatte (102, 102b) oberhalb der 
im Wesentlichen horizontal verlaufenden Linie (Yl, Y2) 

3 0 festgehalten werden kann. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Festhaltemittel (39) in die Auf lagef lache (31) 
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integriert sind und zusaramen mit der Auf lagef lache (31) in 
der vertikalen Richtung verfahrbar sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass die Auf lagef lache (31) gelenkig 

angebrachte Leisten (45) umfasst. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Festhaltemittel (3 9) Sauger (53) 

10 umfasst, die mittels Unterdruck auf die Glasplatte (13) 
anbringbar sind, 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie eine weitere horizontale 

15 Br echvor richtung (77, 78, 80) mit einem B^echbalken (80) 
umfasst, der ein keilartiges Profil ;Xv)o^ ?>t ; ;. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie eine Vielzahl von Luftdiisen (56) 

2 0 umfasst zur Erzeugung eines Luftkissens zwischen der 
Auf lagef lache (52) und der Glasplatte (12) . 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie Transportmittel (22, 32, 42) 

2 5 umfasst zum horizontalen Verschieben der Glasplatte (10) 
bzw. davon abgetrennte Teile (102, 102a-d) . 

12. Anlage (20, 30, 70, 90) zum Bearbeiten von Glasplatten 
mit einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11. 

30 

13 . Verf ahren zum Teilen einer sich im Wesentlichen 
vertikalen Lage befindenden Glasplatte (102, 102b), dadurch 
gekennzeichnet, dass sie an einer Brechstation (30) entlang 
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einer ersten Linie (Yl, Y2) gebrochen wird, die beim 
Brechvorgang im Wesentlichen horizontal verlauft. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass die Glasplatte (102, 102b), bevor sie entlang der 

ersten Linie (Yl, Y2) gebrochen wird, in vertikaler Richtung 
angehoben wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 14, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass die Glasplatte (102, 102b) bei der 

Brechstation (30) in einen oberen Teil (102b, 102d) und 
einen unteren Teil (102a, 102c) geteilt wird, dann der 
untere Teil (102a, 102c) von der Brechstation (30) 
weggefiihrt wird und dann der obere Teil (102b, 102d) 
15 entweder entlang eirier zweiten im Wesentlichen horizontal 
verlaufenden Linie ^2) gebrochen wird oder von der 
* Brechstation (3 0) weggefiihrt wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch 

2 0 gekennzeichnet, dass die Glasplatte (10) zuerst entlang 

einer vertikal verlaufenden Linie (XI) in einen linken Teil 
(101) und einen rechten Teil (102) geteilt wird, und dann 
der rechte Teil (102) entlang der ersten Linie (Yl) 
gebrochen wird. 

25 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Brechstation (30) abgebrochene 
Teile (102a, 102c, 102d) einer weiteren Brechstation (70) 
zugefuhrt werden, wo sie entlang einer horizontalen Linie 

3 0 (Y0) und/oder vertikalen Linie (X0, Zl, Z2) gebrochen 

werden . 
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18. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Glasplatte (102, 102b) der 
Brechstation (30) seitlich zugefiihrt wird. 

5 19. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet , dass die von der Glasplatte (10) 
abgebrochenen Teile (102, 102a, 102c, 102d) innerhalb der 
Brechstation (30) ausschliesslich translatorisch befordert 
werden und daim translatorisch von der Brechstation (3 0) 
10 weggefuhrt werden. 
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